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Abstract of EP0611224 

Differential protection unit which can be 
associated with a multi-pole circuit breaker in 
order together to constitute a differential circuit 
breaker. This unit comprising: a housing 
consisting of a lower half-housing (14A) and an 
upper half-housing (14B) capable together of 
enclosing various active elements of the 
differential protection unit, these various active 
elements constituting at least: a set of 
connections (22); a torus with a coil; and a 
circuit-breaking control mechanism (34). 
According to the invention, a chassis is provided 
on which the said active elements (22, 34) are 
fixed, together forming a rigid functional 
subassembly (16); it results therefrom that the 
said functional subassembly (16) can be 
connected to the differential circuit breaker so 
as to be able to carry out a functional test of the 
functional subassembly (16) while being able to 
have access to at least some of the said active 
elements (22, 34). 
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@ Bloc de protection diffdrentielle avec sous-ensemble fdnetionnel testable. 



@ Bloc de protection diff^rentielie associable d 
un disjoncteur multipolaire pour constituer 
ensemble un disjoncteur dtfF^entiel. Ce bloc 
comprenant: un boTtier constitud par un 
demi-boTtier inf6rieur (14A) et un demi-boTtier 
sup^rieur (14B) pouvant enfermer ensemble dif- 
f6rents 6l6ments actlfe du bloc de protection 
diff6rentielle, ces diff6rents 6l6ments actifs 
constituant au moins: un assemblage de 
connexions (22) ; un tore k bobine ; et un m6ca- 
nisme de commande de disjonction (34). Selon 
rinvention, il est pr^vu un chassis sur tequel 
sent fix6s lesdits 6l6ments actifs (22, 34) en 
fonmant ensemble un sous-ensemble fonction- 
nel rigide (16); d'ou il r^suite que ledit sous- 
ensemble fonctionnel (16) peut §tre connects 
au disjoncteur diff^rentiei afin de pouvoir effec- 
tuer un test fonctionnel du sous-ensemble fonc- 
tionnel (16) tout en pouvant accSder d au moins 
certains desdits 6l6ments actife (22, 34). 
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La pr6sente invention concerne de fagon g6n6ra* 
le un bloc de protection diff^rentielle qui est utilise 
habitueliement en association avec un disjoncteur 
multipolaire. Une telle association d'un disjoncteur 
multipolaire et d'un bloc de protection diffSrentielle 
constitue ce que Ton appelle conrtmun^ment un dis- 
joncteur diff^rentiel. 

Un bloc de protection diffdrentielle dassique 
comprend de fagon g^n^rale un bottler dans lequel 
sent enferm^s les diff^rents ^i^ments m^caniques, 
^lectriques et ^lectroniques n^cessaires pour son 
fonctionnement. Dans un tel boltier, on peut par 
exemple loger un assemblage de connexion const!- 
tuant des yoies de conduction ^lectrique, une voie 
6tant prSvue pour cheque pdle du disjoncteur, un tore 
k bobine destine d dtre rnont^ autour desdites voles 
de conduction ^lectrique pour d^tecter un courant 
diff^rentiel et un m^canisnne de commande de dis- 
jonction destine k commander une actton de dlsjonc- 
tion dans le disjoncteur muitipolaire associ^ audit 
bloc de protection diff^rentielie, cette commande 
s'ef fectuant en r^ponse d un signal Slectrique prodult 
dans ledit tore k bobine. Dans ce m§me boltier, on 
peut inclure en outre un certain nombre d'autres ^1^- 
ments tels qu'une carte ^lectronique de commande, 
une carte d'alimentation, etc. 

Un Inconvenient majeur des blocs de protection 
diff^rentielle connus jusqu'd present reside dans le 
fait que le bloc de protection diff^rentielle doit dtre 
entidrement mont6 et connects au disjoncteur multi- 
polaire avant de pouvoir gtre teste. Si le test rSvete un 
dysfonctionnement, il est difficile, voir impossible, de 
determiner la provenance du dysfonctionnement, 
parce que I'ensemble des elements actifs du bloc de 
protection differentielle sontenfermes dans le boitier 
deTappareil. 

D'autre part, il est de plus en plus courant d'utl- 
llser des bottlers qui sont fermes au moyen de dispo- 
sitifs indemontables, par exemple des rivets, un col- 
lage, une deformation e chaud, etc. Dans ce cas, le 
demontage du bloc de protection differentielle defec- 
tueux est impossible, mSme dans le seul but d'lden- 
tif ier I'origine du dysfonctionnement. 

D'autre part, II est d'une pratique courante d'ef- 
fectuer des essais dieiectriques sur des tableaux 
eiectriques. Ces essais dieiectriques imposent d'iso- 
ler les parties eiectroniques avant d'effectuerces es- 
sais. Dans les disjoncteurs differentiels connus, 11 
faut proceder soit au demontage des cartes eiectro- 
niques contenues dans cheque bloc de protection dif- . 
ferentielle soit effectuer des operations compliquees 
destinees k deconnecter les cartes eiectroniques. 

Un objet de la presente invention consiste e pro- 
poser un bloc de protection differentielle congu de fa- 
gon e pouvoir faire des essais avant I'incorporation 
des elements actifs dudit bloc de protection differen- 
tielle dans le bottler de Tappareil. 

Un autre objet de la presente Invention consiste 



d proposer un tel bloc de protection differentielle per- 
mettant en outre de pouvoir facllement isoler les par- 
ties eiectroniques contenues dans le bloc de protec- 
tion differentielle avant de proceder e des essais die- 

5 lectriques sur un tableau eiectrique contenant de tels 
blocs de protection differentielle. 

Linvention concerne done en particulier un bloc 
de protection differentielle assoclable e un disjonc- 
teur multipolaire pour constituer ensemble un dis- 

10 joncteur differentiel, ce bloc de protection differen- 
tielle comprenant un assemblage de connexion cons- 
tituent des voles de conduction eiectrique pour les 
differents p6les du disjoncteur muitipolaire, un tore d 
bobine destine e etre monte autour desdites voies de 

IS conduction eiectrique pour detecter un courant diffe- 
rentiel et un mecanlsme de commande de disjonction 
destine e commander une action de disjonction dans 
le disjoncteur multipolaire en reponse e un signal 
eiectrique prodult par ledit tore e bobine. 

20 Selon une caracteristique essentielle de inven- 
tion, le bloc de protection differentielle comprend en 
outre un chassis sur lequel sont fixes lesdits ele- 
ments actifs en formant ensemble un sous-ensemble 
fonctionnel rigide ; d'oCi il resufte que ledit sous- 

25 ensemble fonctionnel peut etre connecte au disjonc- 
teurdifferentiel af in de pouvoir effectuer un testfonc- 
tlonnel du sous-ensemble fonctionnel tout en pouvant 
acceder k au moins certains desdits elements actifs, 
ledit sous-ensemble fonctionnel etant ensuite enfer- 

30 me dans ledit bottler lorsque ledit test fonctionnel Ta 
juge fonctionnellement satisfaisant. 

Selon un mode de realisation particulier de Tin- 
vention, ledit chdssis est constitue par une premiere 
piece de chdssis en matiere plastique mouiee et par 

35 une seconde piece de chdssis en matiere plastique 
mouiee accouplable e la premiere piece de chSssis. 

Selon un autre mode de realisation particulier de 
rinvention, lesdites premiere et seconde pieces de 
chdssis ferment ensemble, en position accoupiee : 

40 une enveloppe entourant sensiblement compiete- 
ment un tore d bobine ; un passage cloisonne situe au 
centre du tore d bobine et destine d faire passer au 
travers lesdites voies de conduction eiectrique ; un 
support isolant pour lesdites voies de conduction 

45 eiectrique ; et un support pour disposer de fagon ex- 
terne ledit mecanisme de commande de disjonction. 

Selon un autre mode de realisation particulier de 
rinvention, le bloc comprend en outre au moins une 
carte eiectronique pouvant etre montee de fagon ex- 

50 terne sur ledit chdssis af in de commander le fonction- 
nement dudit mecanisme de commande de disjonc- 
tion en reponse d un signal eiectrique prodult par le 
tore d bobine. 

Selon un autre mode de realisation particulier de 

55 rinvention, ledit demi-boltier superieur comprend une 
fendtre situee au-dessus de ladrte carte eiectronique 
induse d Tinterieur et en ce qu'il est prevu un cache- 
raccordenfient qui forme un capot et qui supporte sur 
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sa face dirig^e vers le bas des contacts de 
connexion, d'ou il r^sulte que, en venant fixer le ca- 
che-raccordement sur une face sup6rieure du demi- 
boilier sup^rieur, le cache-raccordement masque la 
fendtre et, simultan^ment, les contacts de connexion s 
du cache-raccordement viennent 6tablir automati- 
quenr^ent les connexions ^lectriques entre la carte 
^lectronique et les autres pieces actives contenues 
dans le boftier et, d Toppos^. lorsque Ton enl^ve le ca- 
che-raccordement, la carte diectronrque est comply io 
tement d6connect6e, permettant ainsi d'effectuer un 
test di6lectrique du bloc de protection diff^rentielle 
sans risque d'endommager la carte 6lectronique. 

Ces objets, caract^ristiques et avantages, ainsi 
que d'autres de la pr^sente invention seront mieux is 
compris lors de la description d6talll6e d'exemples de 
realisation qui va suivre, illustr^e par les figures an- 
nex^es et parmi lesquelles : 

la figure 1 est une vue schdmatique d'un principe 

de fonctionnement d'un bloc de protection diffd- 20 

rentielle seion Tinvention ; 

la figure 2 est une vue en perspective montrant 

les formes g^ndrales externes d'un bloc disjonc- 

teur ; 

la figure 3 est une vue en perspective d'un m^ 25 
canisme d'actionnement incorpor^ dans un bloc 
de protection diff^rentielle accolS au disjoncteur 
de la figure 2 ; 

la figure 4 est une vue en perspective ^ciat^e 
d'un bloc de protection diffdrentielle, dans la- 30 
quelle on distingue entre autre un sous- 
ensemble fonctionnel du bloc de protection diff^- 
rentielle, ce sous-ensemble 6tant dans une confi- 
guration assemble ; 

la figure 5 est une vue en perspective edat^e 35 
montrant les principaux elements constituent le 
sous-ensemble fonctionnel represents sur la fi- 
gure 4 ; 

la figure 6 est une vue en perspective montrant 
deux parties separSes formant un chdssis qui 40 
constitue une des pieces du sous-ensemble 
fonctionnel de la figure 5 ; 
la figure 7 est une vue en perspective du chdssis 
de la figure 6, le chdssis 6tant represents dans 
une position assembiee ; 45 
la figure 8 est une vue en coupe simplif iSe mon- 
trant la structure d'un tore d bobine qui constitue 
Tune des pieces du bloc de protection diffSren- 
tielle represents sur les figures precSdentes ; 
la figure 9 est une vue en perspective edatSe du so 
tore ^ bobine represents sur la figure 8 ; 
la figure 10 est une vue en perspective montrant 
de fagon plus dStaillSe un SlSment formant enve- 
loppe du tore k bobine represents sur la figure 9 ; 
la figure 11 est une vue en perspective d'un ca- 55 
Che de raccordement qui constitue Tune des pie- 
ces pouvant optionneilement faire partie d'un 
bloc de protection diffSrentJelle selon la prSsente 



invention, ce cache de raccordement Stant vu par 
dessus d'une lagon associSe k une carte Slectro- 
nique induse dans le mSme bloc de protection 
diffSrentielle ; et 

la figure 12 est une vue en perspective du cache 
de raccordement de la figure 1 1 , la vue Stent prise 
par dessous. 

La figure 1 illustre le principe de fonctionnement 
d'un bloc de protection diffSrentielle dans la prSsente 
Invention. 

Dans cetexemple, le bloc de protection diffSren- 
tielle est prSvu pour quatre p6les. Pour un bloc de 
protection diffSrentielle prSvu pour un autre nombre 
de pdles, parexempie pour 2 pdies ou 3 pdles, les pie- 
ces induses dans le bloc sont en nombre correspon- 
dent S ce nombre de pdles. 

Le principe consiste, de fagon trSs connue, ^ me- 
surer la somme des courants Slectriques qui circulent 
simultanSment dans les quatre voles de courant 
correspondant aux quatre p61es. Par consequent, le 
bloc de protection diffSrentielle comporte quatre 
voles de courant 1 , 2, 3, 4 dans lesquelles passent les 
courants Slectriques des quatre p6les, lors du fonc- 
tionnement normal de I'appareil. Cheque voie de cou- 
rant peut Stre constituSe par une structure mStalli- 
que, par exemple en culvre, qui comporte S cheque 
extrSmitS une borne d'entrSe 5 et une borne de sortie 
6 et dans sa partie centrale une piSce de conduction 
Slectrique 7. Un tore magnStique 8 est disposS de fa- 
9on S entourer simultanSment les quatre piSces de 
conduction Slectrique 7. Lorsque le circuit Slectrique 
branchS en aval du bloc de protection diffSrentielle 
fonctionne de fagon normale, la somme des courants 
Slectriques qui circulent simultanSment au travers 
des quatre piSces de conduction Slectrique 7 est k 
cheque instant trSs sensiblement Sgale S zSro. SI le 
circuit Slectrique prSsente une anomalie qui consiste 
en ce qu'une partie du courant Slectrique d'au moins 
un des pdles est dSrivSe de fagon ^ passer par exem- 
ple S la terre, la somme des courants Slectriques qui 
circulent simultanSment au travers des quatre piSces 
de conduction Slectrique 7 n'est plus Sgale d zSro. 
Une bobine 9 enroulSe autour du tore magnStique 8 
fait alors apparattre au niveau de ses f ils de raccor- 
dement 10, 11 une diffSrence de potentiel ou un cou- 
rant Slectrique lorsque la somme des courants Slec- 
triques qui traverse les quatre pISces de conduction 
Slectrique 7 n'est pas Sgale S zSro. Les f ils de raccor- 
dement 10 et 11 de la bobine 9 sont connectSs k une 
carte Slectronique 12 qui estdestinSe k dStecter I'ap- 
parition d'une certaine tension Slectrique ou d'un cer- 
tain courant Slectrique aux bornes de la bobine 9 de 
fa9on ^ envoyer un signal Slectrique destinS d 
commander un dSdenchement d'un mScanisme 13 
congu de fagon d provoquer la disjonctlon du disjonc- 
teur multipolaire D (figure 2) reliS ou accoupIS au bloc 
de protection diffSrentielle. 

Un tel bloc de protection diffSrentielle est bien 
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connu de Cart ant^rieur et il se pr^sente de fagon g6- 
n^rale sous la forme d'un boltier isolant qui renferme 
i'ensemble des pieces constituent I'appareit. On peut 
voir sur la figure 3, las formes g^n^rales externes du 
m^canisme de d^denchement 13 6voqu6 pr^c^dem- 
ment, ie m^canisme de d^clenchement 13 faisant 
partie des pieces incluses dans Ie botlier 14 du bloc 
de protectton dlff^rentielle. 

La figure 4 repr^sente, en perspective ^clat^e, 
les ^l^ments essentiels qui constituent Ie blocde pro- 
tection diff§rentielle. Ce bloc de protectbn diffdren- 
tielle est constitu^ de fagon g^n^rale par un sous- 
ensemble fonctionnel 16 qui comprend un certain 
nombre de pieces que nous d^crirons par la suite 
mais qui pr^sentent pour caract^ristique essentielle 
de pouvoir dtre assembles de fagon d former un seul 
ensemble fonctionnel, c'est-i-dire un seul ensemble 
pouvant fonctionner. 

Le sous-ensemble fonctionnel 16 est destine d 
Stre enfermg dans le boltier 14, lequel est constitu^ 
par un demi-boitier inf^rieur 14A et un demi-boitier 
sup^rieur 14B qui sont en mati^re plastlque isolante 
et qui sont destines d venir s'accoupler de fagon d 
constituer le boitier 14 S I'lnt^rieur duquel est enfer- 
m6 le sous-ensemble fonctionnel 16. Le boTtier 14 
peut, lorsque ses deux parties sont assemblies, pr^ 
senter une forme gindrale externe senslblement pa- 
rall6l6plp6dique. Le bloc de protection diffirentielle 
comporte en outre un cache-raccordement 18 dont la 
structure et la fbnction seront dicrites par la suite. 

Sur la figure 5, on distingue, en perspective 6cla- 
tie, les diffirents Aliments essentiels qui consti- 
tuent le sous-ensemble fonctionnel 16 reprisenti de 
fagon assemblie sur la figure 4. Sur la figure 5, on voit 
que ce sous-ensemble fonctionnel 16 est constitui 
de fagon ginirale par un chassis en matiire plastl- 
que isolante 20 surlequel ou dans lequel sontmont^ 
et f ix6s un certain nombre de pieces ou d'iliments 
actlfs du blocde protection diffirentielle. Ces pieces 
ou ces 6l6ments actlfs sont les suivants : 

- Un premier Aliment 22 est appeld par la suite 
"assemblage de connexion". L'assemblage de 
connexion 22 est constitui par un certain nom- 
bre de voles de conduction 6lectrique indipen- 
dantes (le nombre de ces voies de conduction 
ilectrlques itant igal au nombre de pdles du 
bloc de protection diffirentlelle consid6r6), 
comme cela a 6t6 6voqu6 en relation avec la fi- 
gure 1. Chaque vole de conduction ilectrique 
comporte une borne d'entrie 24, une piice de 
conduction ilectrique 26 et une borne de sor- 
tie 28. Par souci de simplification, une seule 
vote de conduction ilectrique comporte sur la 
figure 5 les repires respectifs 24, 26 et 28. 

- Un autre 6l6ment du sous-ensemble fonction- 
nel 16 est constitui par un tore d bobine 30 qui 
comprend de fagon ginirale un tore magniti- 
que, une bobine enroulie sur le tore magn^ti- 



que et une enveloppe externe. Ce tore ^ bobine 
30 sera dicrit plus en details par la suite. 

- Un autre Aliment du sous-ensemble fonction- 
nel 1 6 est constitui par une carte ilectronique 

5 32. 

- Enfin, un dernier Aliment du sous-ensemble 
fonctionnel 16 est constitui par un micanisme 
d'actionnement 34. 

Le sous-ensemble fonctionnel 16 est constitu6 

10 par un chassis 20 dans et autour duquel sont fixis 
respectivement l'assemblage de connexion 22, le 
tore d bobine 30, la carte Electron ique 32 et le mica- 
nisme de diclenchement 34. Plus exactement, le tore 
k bobine 30 est dispose k Tintirieur du chassis 20 et 

IS les autres Aliments 22. 32 et 34 sont months d I'ex- 
tirieur du chdssis 20. On comprend qu'une difference 
essentielle par rapport au bloc de protection diffiren- 
tlelle de I'art antirieur reside dans le fait que. selon 
I'invention, le bloc de protection diffirentielle est 

20 constitui par un sous-ensemble fonctionnel qui, 
comme son nom rindique, comporte tous les ele- 
ments Indispensables au fbnctionnement, et un boT- 
tier 14 qui enferme le sous-ensemble fonctionnel 16. 
Al'oppose, dans des blocs de protection diffiren- 

25 tielle connus jusqu'e ce jour, les differents elements 
fonctionnels sont fixes et loges k Tinterieur d'un boT- 
tier, ce boTtier etant realise par exemple en deux par- 
ties de fagon e constituer une cavite interne destinee 
e enfermer I'ensemble des elements fonctionnels. II 

30 resulte de cela qu'il est necessaire de fermer le bof- 
tier pour que les elements fonctionnels contenus k 
rinterieur puissent fonctionner correctement Par 
consequent, dans les blocs de protection differentiel- 
le de I'art anterieur, on ne peut pas tester le fonction- 

35 nement de I'appareil pris dans sa globalite avant que 
le boTtier ne soit ferme, ce qui est gSnant parce que, 
lorsque le boTtier est ferme, on ne peut pas detecter 
Torigine d'une defaillance constates dans le fonction- 
nement du bloc de protection differentielle. 

40 Une des pieces essentielles du bloc de protec- 
tion differentielle selon la presente invention est 
constitu6e par Ie chassis 20. Ce chassis 20 est repre- 
sente en detail sur les figures 6 et 7. Le chassis 20 
est constitue par deux pieces de chassis 20A et 20B 

45 independantes qui presentent une certaine symetrie 
miroir I'une par rapport k I'autre et qui sont destinees 
e venir s'accoupler Tune e I'autre. Les deux pieces de 
chdssis 20A et 20B sont realisees chacune en une 
seule piece en matiere plastique mouiee eiectrique- 

50 ment isolante. La piece de chdssis 20A se presente 
d'une fagon tres generale sous la forme d'une parol 
verticale 36 et la piece de chdssis 208 se presente 
pareillement d'une fagon tres generale sous la forme 
d'une parol verticale 38. Les deux parois verticales 

55 36 et 38 sont senslblement paralieies i'une par e I'au- 
tre lorsque les deux pieces de chdssis 20A et 208 
sont accoupiees. Sur le cdte de la parol 36 qui est di- 
rige vers la piece de chdssis 208 et sur le cdte de la 
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paroi 38 qui est dirig^ vers la pi^ce de chassis 20A, 
sont respectivement dispos^es des parois d'envelop- 
pe 42, 44 (seuies les parois de la pi§ce 20B sont vi- 
sibles sur la figure) qui s'^tendent perpendicuiaire- 
ment d la paroi verticale respective 36 ou 38. Sur la s 
pi^ce de chdssis 20B, on discerne de fagon plus d^- 
taill^e Tensen^ble des parois 42 et 44, bien que des 
parois similaires soient pr^vues sur la pidce de chds- 
sis 20A. La paroi 42 constitue une enveloppe sensl- 
blement cylindrique externe et la parol 44 constitue io 
une enveloppe sensiblement cylindrique interne. Par 
consequent, Tespace sdparant la paroi externe 42 et 
la paroi Interne 44 est un espace sensiblen^ent annu- 
(aire qui constitue un logement pour le tore ^ bobine 
30. Un espace annulaire semblable est manage de la is 
mgme fagon sur la piSce de chdssis 20A bien qu'il ne 
soit pas visible sur la figure 6. Lorsque les pieces 20A 
et 206 sont accoupl^es Tune k I'autre, les deux loge- 
iTients annulaires ne forment qu'un logement annulai- 
re dont la largeur globale est l^g^rement sup§rieure 20 
d la largeur du tore k bobine 30. It r^sutte de cela que 
pour commencer d assembler ou monter le sous- 
ensemble fonctionnel 16, on commence par loger le 
tore d bobine 30 dans le logement annulaire limits par 
les parois 42 et 44, puis on accouple les deux pieces 25 
de chdssis 20A et 20B de fagon k enfermer comply- 
tement le tore k bobine 30. 

Le chdssis 20 se pr6sente aiors sous la forme qui 
est representee sur la figure 7. La partie qui est au 
centre de la parol annulaire 44 est evid^e et forme un 30 
passage transversal. Plus exactement, cette partie 
evidee centrale comprend quatre parois de partition 
46 qui s'etendent suivant un axe 48 qui est perpendl- 
culaire k la paroi verticale 38. Les parois de partition 
46 partagent en quatre passages la section transver- 35 
sale de la partie evid^e centrale. De cette fagon, les 
quatre pieces de conduction eiectrique 26 (figure 5) 
peuvent traverser de part en part respectivement les 
quatre passages 50 qui sont separes les uns des au- 
tres par les quatre parois de partition 46. Bien sur, 40 
des formes similaires symetriques aux formes des 
elements 42, 44, 46 et 50 sont prevues sur la piece 
de chdssis 20A (ces formes de la piece 20A n'etant 
pas visibles sur la figure 6). 

Apres avoir loge le tore k bobine 30 entre les pa- 45 
rois cylindriques 42 et 44 et apres avoir accoupie les 
deux pieces de chdssis 20A et 20B, on monte Tas- 
semblage de connexions 22 sur le chdssis 20. Pour 
effectuer ce montage, on monte chacune des quatre 
voies de conduction eiectriques (24, 26. 28) sur le 50 
chdssis 20. Le montage d'une vole de conduction 
eiectrique s'effectue de la maniere sulvante. On fixe 
une piece de conduction eiectrique 26 radialement au 
niveau d'une extremite 52 (voir figure 5) de la borne 
d'entree 24, puis on monte {'ensemble constitue par 55 
les elements 24, 26 et 52 sur la piece de chdssis 20A 
de telle sorte que la piece de conduction eiectrique 
26 traverse de part en part Tun des logements 50 et 



que la borne d'entree 24 vienne se pospositionner centre 
des surfaces de posltionnementadapdaptees menagees 
sur I'exterieur de la paroi verticale 3& 36 de la piece de 
chdssis 20A. Ensuite, on monte la boroorne de sortie 28 
et son prolongement 54 sur la piece ice de chdssis 20B 
de telle sorte que la borne de sortie 2i8 28 vienne se po- 
sitionner centre des surfaces de ire.positionnement 
adaptees menagees sur I'exterieur der.de la paroi verti- 
cale 38 de la piece de chdssis 20B. ErJEnf in. on connec- 
te mecaniquement et eiectriquementent Textremite libre 
de la piece de conduction eiectrique.^ 26 au prolonge- 
ment 54 de la borne de sortie 28. 

II resulte de cela que les eiementsnts 24, 52, 26, 54 
et 28 sont connectes eiectriquement-sit les uns aux au- 
tres de fagon k constituer une voia'ole de conduction 
eiectrique. Cette vole de conductlomron eiectrique tra- 
verse par consequent de part en part>art le passage 50 
qui est au centre du tore k bobine 30 IdO loge k I'interieur 
du chdssis 20. On precede ensuite d'ord'une maniere si- 
milaire pour monter les trois autres vos-voies de conduc- 
tion eiectrique de fagon k ce que chacoacune d'elle pas- 
se dans I'un des trois autres passageages 50. 

Ensuite, on monte sur le chdssis 2us 20 la carte eiec- 
trohique 32. Cette carte eiectronique 3iiB 32 peut venirse 
positionner au-dessus du chdssis 20.^ en venant s'en- 
cliqueter sur des moyens d'encliquetaietage et de posi- 
tionnement appropries 56 (voirfigurKafe 7). 

Ensuite, on monte le mecanisme^me de commando 
de disjonction 34 (visible sur la figure 5*re 5) sur le chdssis 
20 qui comprend des surfaces de pospositionnement et 
d'endiquetage appropriees 58 (voir f rgcf igure 7). 

Enf in, on effectue les connexionsens eiectriques ne- 
cessaires entre le tore k bobine 30, laOpla carte eiectro- 
nique 32 et le mecanisme de commarroande de disjonc- 
tion 34 (ces connexions eiectriques n'em'etantpas repre- 
sentees sur les dessins). 

Quand on a acheve ce nfK)ntage3ge, on obtient un 
ensemble monobloc qui constitue le s^ sous-ensemble 
fonctionnel 16 tel que represente sur.sur la figure 4. Le 
sous>ensemble fonctionnel 16 componportetous les ele- 
ments mecaniques, eiectriques et eieoeiectroniques qui 
permettent son fonctionnement II reiHresuite de cela 
qu'il est alors possible de connecter l» les bornes d'en- 
tree 24 et les bornes de sortie 28 resorespectivement k 
des bornes correspondantes du disjor^oncteur multipo- 
laire D et d un circuit eiectrique (non ron represente) si- 
mulant une charge eiectrique. On peupeut alors, d'une 
maniere dassique, agir sur la charge eie eiectrique de fa- 
9on k effectuer un test fonctionnel du sou sous-ensemble 
fonctionnel 16 ainsi connecte k un disjcdisjoncteur multl- 
polaire. 

Si ce test fonctionnel ne reveie aie:aucun dysfonc- 
tionnement, on peut alors parachever feer le montage du 
bloc de protection differentielle en mn~montant sur le 
sous-ensemble fonctionnel 16 le denrdemi-boTtier infe- 
rieur 14A et le demi-bortier superieur Kjr 14B (voir figure 
4). Quand les deuxdemi-boitiers UAetAet 14B sontain- 
si disposes sur le sous-ensemble fonc^onctionnel 16 et 
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sont accoupl^es t'une d Tautre, les deux demi- 
bottlers 14A et 14B forment une enveloppe externe 
qui renferme pratiquement compldtement le sous- 
ensemble fonctionnel 16. 

On peut completer ce montage en rajoutant sur le 
demi-boitier sup^rieur 14B un cache-raccordement 
18 dont la structure et la construction seront expli- 
qu^es par la suite. On a alors assemble complete* 
ment un bloc de protection diff^rentielle selon fa pr^ 
sente invention, et ce bloc de protection diff^rentielle 
dont le test a r^v^lS qu'it fonctionnait correctement 
peut alors §tre d6connect6 du disjoncteur multipolai- 
re et du circuit diectrique de test pour dtre stocks en 
tant que bloc de protection diff^rentielle bon pour une 
commercialisation. 

Si le test fonctionnel r^vdle que le sous- 
ensemble fonctionnel 16 pr^sente un certain dys- 
fonctionnement, on peut effectuer, en fonction du 
type de dysfonctionnement r6v6l6. les deux actions 
suivantes. 

- Si le dysfonctionnement r6v6l§ est d'un type 
qui a provoqud une certaine destruction de 
certaines parties du sous-ensemble fonction- 
nel 16 de telle sorte qu'il est jug6 que le sous- 
ensemble fonctionnel 1 6 ne peut pas Stre r^pa- 
r^, la totality de ce sous-ensemble fonctionnel 
16 est mise au rebut 

- Si le dysfonctionnement r6v6l6 est d'un type 
qui correspond d une panne d'un seul des 61^ 
ments fbnctionnels constituant le sous- 
ensemble fonctionnel 16, c'est-^-dlre une pan- 
ne soit de I'assemblage de connexion 22, soit 
du tore d bobine 30, soit de la carte ^lectroni- 
que 32, soit du m^canlsme de commande de 
disjonction 34, soit d'un autre ^i^ment acces- 
sible et d^montable individuellement, on peut 
proc^der soit d une Intervention directe sur 
r^l^ment d§fectueux, par exemple un r^lage, 
soit ^ un d^montage de I'^l^ment d^fectueux et 
k un remplacement par un autre 6l6ment neuf. 
On refalt alors un test fonctionnel du sous- 
ensemble fonctionnel 16 et, s'il r6v6ie alors 
que le sous-ensemble fonctionnel 16 r^par^ 
fonctionne correctement, on peut parachever 
le montage du bloc de protection diff^rentielle 
en adaptant le boitier 14 et le cache-raccorde- 
ment 18. On stocke alors, comme prdc^denv 
ment, ce bloc de protection diff6rentielle en 
tant que bloc de protection diff^rentielle bon 
pour une commercialisation. 

Le tore k bobine 30 tel que reprteent6 sur la fi- 
gure 5 constitue un sous-ensemble qui pr^sente en 
lui-meme certaines caract^ristiques qui vont etre d6- 
crites maintenant. Le tore ^ bobine 30 pr^sente une 
forme g^n^rale externe d'un tore, comme on peut le 
voir sur la figure 5, auquel est adjoint lat^ralement 
une partie en protuberance 58 qui permet le passage 
des f lis de sortie de la bobine du tore af in que ces f ils 



de sortie puissent 6tre connect^s k la carte ^lectro- 
nique 32. Comme on peut le voir sur la figure 8, ce 
sous-ensemble formant le tore d bobine 30 pr^sente 
une structure specif ique qui est tout partlculi^rement 

5 avantageuse dans le cadre de son utilisation dans le 
sous-ensemble fonctionnel 16 selon la presents in- 
vention. Le tore d bobine 30 est constitu^, comme 
cela est represents sur la figure 8, par un tore en ma- 
teriau magnetique 60, par deux demi coquiiles d'iso- 

10 lation 62A, 62B qui entourent latSralement de cheque 
cdte ie tore 60, par un bobinage 64 qui est enrouie au- 
tour des deux demi coquiiles 62A, 62B, par une car- 
casse 66 (dScrite par la suite) qui est montSe sur le 
bobinage 64 et par deux demi coquiiles d'enveloppe 

IS externe 68A et 68B. Les deux demi coquiiles d'isola- 
tion 62Aet 62B servent d order une enveloppe mince 
eiectriquement isolante autour du tore 60. Ces deux 
demi coquiiles d'isolation 62Aet62B nese rejoignent 
pas tout h fait lorsqu'elles sont appllqudes de part et 

20 d'autre du tore 60, afin de laisser un espace E entre 
elles. Le bobinage 64 est constitud par au moins un 
f 11 de bobinage isote ou verni. Le f il de bobinage du 
bobinage 64 est enrouie autour de I'ensemble torique 
constitue par le tore 60 et les deux demi coquiiles 

25 d'isolation 62A et 62B, et Taction d'enroulement est 
effectuee de fagon d ce que le fil de bobinage soit 
constammentmaintenu sous une certaine tension, de 
telle sorte que, lorsque le bobinage est acheve, la 
tension permanente du fil du bobinage constitue glo- 

30 balement une certaine force permanente qui main- 
tient les deux demi coquiiles d'isolation 62A et 62B 
appliquees centre le tore 60. II results de cela que 
Tensemble constitue par fe tore 60, les deux demi co- 
quiiles d'isolation 62A, 62B et le bobinage 64 forment 

35 un ensemble monobloc. 

La carcasse 66 peut presenter une forme annu- 
laire ayant une section en la forme generate d'un U 
dont une branche 66As'etend le long de la surface du 
bobinage 64 dirigee vers le centre et dont I'autre 

40 branche 66B s'etend le long de la surface du bobina- 
ge 64 dirigee vers I'exterieur. En outre, les extremites 
libres des deux branches 66A et 66B comprennent 
des protuberances dirigees I'une vers I'autre 68A et 
68B, ces protuberances presentant des surfaces In- 

45 clinees d la fois vers le fond de la forme en U et vers 
Texterieur. II results de cela que lorsque la carcasse 
66 est en place, comme cela est represente sur la fi- 
gure 8, elle enserre, du fait de son eiasticite, le bobi- 
nage 64. Le bobinage 64 est ainsi sensiblement ap- 

50 plique contre la face inferleure de la partie de fond 
66C de la piece en U 66, contre la face interne de la 
branche 66A, contre la face interne de la branche 
66B, contre la surface inclinee dirigee vers le fond de 
la piece en U 70A de la protuberance 68A et contre 

55 la surface Inclinee dirigee vers le fond de la piece en 
U 70B de la protuberance 68B. 

Le tore e bobine 30 comprend en outre un blin- 
dage 72 qui est constitue par une deml-coquille de 
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blindage 72A et une demi-coquille de blindage 72B. 
Les deux demi coqullles de blindage 72A, 72B entou- 
rent lat^ralement chaque cdt6 de {'ensemble torique 
form6 par les pieces 60, 62, 64 et 66 de fa9on ^ for- 
mer une enveloppe quasi continue 72 qui sert de blin- s 
dage. 

Sur la figure 9, on distingue en vue perspective 
6clat6e les diff^rents composants qui constituent le 
tore d bobine 30 d^crit en relation avec la figure 8. La 
carcasse 66 se pr^sente sous la forme d'une demi co- io 
quille qui constitue un ^videment de forme sensible- 
ment torique ou annulaire pouvant envelopper ou en- 
tourer le contour externe senslblement torique du bo- 
binage 64. De fagon plus precise que ce qui a 6t§ d^ 
crit en relation avec la figure 8, on voit que la carcasse is 
66 comporte en outre des pattes drig^es axialement 
66A, 66B qui constituent les branches 66A et 668 de 
la pidce 66 d^crites pr^c^demment en relation avec 
la figure 8. La carcasse 66 forme avec les branches 
66A, 66B une seule pi^ce en mati^re plastique mou- 20 
I6e. 

La figure 10 repr^sente en vue perspective 
agrandie la carcasse 66 representee sur la figure 9. 
Sur la figure 1 0, on voit que cette carcasse comporte 
des branches 66A, 668 en regard Tune de Tautre, ces 25 
couples de branches 66A, 66B 6tant r^gulierement 
espac^s sur la clrconference. La carcasse 66 
comporte en outre une partie en protuberance late- 
rale 78 qui sert d supporter et d gulder les fiis de 
connexion reliant le bobinage 64 k Texterieur. La car- 30 
casse 66 peut §tre realisee en une matiere plastique 
isolante presentant de bonnes caracteristiques me- 
caniques de rigidite et d'eiasticlte. La carcasse 66 
peut servir d la fois e assurer un maintien ferme du 
bobinage 64 et d assurer une liaison ferme avec le 35 
blindage 72. En d'autres termes, la carcasse 66 sert 
de piece de liaison entre I'ensemble constitue parle 
tore 60, les pieces d'Isolatlon 62 et le bobinage 64 et 
I'ensembie constitue par les deux demi-coquilles de 
blindage 72A et 726. Cette carcasse 66 permet done 40 
de fixer I'ensemble de toutes ces pieces qui consti- 
tuent ensemble ce que Ton a appeie precedemment 
le tore e bobine 30. II resulte de cela que le tore e bo- 
bine 30 constitue un ensemble monobloc dans iequel 
toutes les pieces qui le composent sont rigidement re- 45 
liees les unes aux autres. Cet ensemble monobloc 
constituent le tore e bobine 30 presente en outre 
I'avantage de pouvoir etre demontable. En particulier 
on peut demonter facilement les deux demi coqullles 
de blindage 72A, 728 et la carcasse 74. so 

Cette construction particuliere du tore e bobine 
30 presente en outre I'avantage d'assurer une bonne 
protection du bobinage 64 qui constitue la piece la 
plus fragile de I'ensemble. En effet, la carcasse 74 
enserre d'une fegon riglde et eiastique le bobinage 64 55 
en evitant ainsi toute possibilite d'apparition d'un jeu 
au niveau de ce bobinage 64, ce jeu etant prejudicia- 
ble parce que pouvant deteriorer le bobinage 64 lors- 



que I'ensemble est soumis e certains chocs ou cer- 
taines vibrations. 

Les figures 11 et 12 illustrent le cache-raccorde- 
ment qui a ete evoque precedemment Le cache-rac- 
cordement 1 8 est une piece qui peut optionnellement 
etre prevue sur le bloc de protection different telle se- 
lon la presente Invention tel que decrit precedem- 
ment Le cache-raccordement 18 est prevu pour etre 
monte en dernier, c'est-e-dire apres avoir deje 
compietement assemble le sous-ensemble fonction- 
nel 16. apres I'avoir teste et juge bon et aprds avoir 
enferme le sous-ensemble fonctionnel 16 dans le bot- 
tler 14. Plus precisement le cache-raccordement 18 
est destine e venir se fixer sur le demi-boilier supe- 
rieur 148 lorsque les deux demi-boitiers 14Aet 148 
sont deje assembles. 

Le cache-raccordement 18 permet d'assurer la 
fonctlon suivante. Lorsque les deux demi-boitiers 
14A, 14B sont assembles, une personne chargee de 
verifier une installation eiectrique induant entre au- 
tre un certain nombre de blocs de protection dlfferen- 
tielie selon la presente invention peutsouhaitereffec- 
tuer un test dieiectrique de I'lnstallatlon. Pour effec- 
tuer un tel test il etait necessaire jusqu'e present de 
deconnecter les cartes eiectroniques incluses dans 
les blocs connus de protection differentielle. La 
structure particuliere du cache-raccordement 18 se- 
lon invention permet d'effectuer automatiquement 
une telle deconnexlon de la carte eiectronique. En ef- 
fet le cache-raccordement 18 se presente sous la 
forme d'une plaque ou d'un capot 80 qui comporte sur 
saface dirigee vers le bas 80A (figure 12) des bornes 
ou contacts de connexion 82. Lorsque Ton amene le 
cache-raccordement 18 sur une fenetre 84 (visible 
sur la figure 4) menagee dans le demi-boitier supe- 
rieur 148. Cette fenetre est situee au-dessus de la 
carte eiectronique 32 contenue dans te bottler 14. En 
venant fixer ainsI le cache-raccordement sur la face 
superieure du deml-bottier superieur 148, le cache- 
raccordement 18 masque la fenetre 84 et simultane- 
ment, les contacts de connexion 82 du cache-raccor- 
dement 18 viennent etablir automatiquement les 
connexions eiectrlques entre la carte eiectronique 32 
et les autres pieces actives contenues dans le boitier 
14 (en particulier le tore e bobine, une alimentation 
eiectrique et le mecanisme de commande de disjonc- 
tion). Al'oppose, lorsque Ton enieve le cache-raccor- 
dement 18, la carte eiectronique 32 est compiete- 
ment deconnectee, c'est-e-dire qu'elle est compiete- 
ment isoiee eiectriquement du reste du bloc de pro- 
tection differentielle, et il est dans cette condition 
possible d'effectuer le test dieiectrique evoque pre- 
cedemment sans avoir e effectuer des operations 
compliquees de deconnexion ou de demontage de la 
carte eiectronique. 
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Revendications 

1. Bloc de protection diff^rentieile associable d un 
disjoncteur multipolaire pour constituer ensem- 
ble un disjoncteur diff^rentiel, ce bloc de protec- 5 
tion diff^rentieile comprenant : 

un boitier constitu^ par un demi-boflier in- 
fdrieur (14A) et un demi-bottier sup^rieur (14B) 
pouvant enfermer ensemble diff§rents 6l6ments 
actifs du bloc de protection diff^rentielle, ces dif- io 
f^rents 6l6ments actifs constituant au moins : 

un assemblage de connexions (22) cons- 
tituant des voles de conduction 6lectrique (26) 
pour les diffdrents pdles du disjoncteur multipo- 
laire ; 15 

un tore d bobine (30) destine d dtre mont6 
autour desdites voies de conduction ^lectrique 
pour d^tecter un courant dlff^rentiel ; et 

un m^canisme de commande de disjonc- 
tion (34) destine i commander une action de dis- 20 
jonction dans le disjoncteur multipolaire en r^- 
ponse d un signal 6lectrique produit par ledit tore 
d bobine ; 

Caract^ris^ en ce qu'il comprend en outre 
un chassis (20) sur lequel sont f Ix^s lesdits 616- 25 
ments actife en formant ensemble un sous- 
ensemble fonctionnel rigide (16) ; 

d'ou il r^sulte que ledit sous-ensembie 
fonctionnel (16) peut 6tre connects au disjonc- 
teur dlff§rentlel af In de pouvoir effectuer un test 30 
fonctionnel du sous-ensemble fonctionnel (16) 
tout en pouvant acc6der d au moins certains des- 
dits 6l6ments actife (22, 30, 34), ledit sous- 
ensemble fonctionnel (16) 6tantensuite enferm^ 
dans ledit boitier (14A, 148) iorsque ledit test 35 
fonctionnel Ta jug6 fonctionnellement satlsfai- 
sant. 



un support pour disposeer de fagon externe 
au moins ledit m^canisme de:ccommande de dis- 
jonction (34). 

4. Bloc de protection diffdrentieffle selon la revendi- 
cation 3, caract6ris6 en ce qu'ill comprend en ou- 
tre au moins une carte 6lectromique (32) pouvant 
Stre montde de fa^on extern® sur ledit chdssis 
af in de commander le fonctionmement duit m6ca- 
nisme de commande de disjo?nction (34) en r6- 
ponse k un signal 6lectrique pproduit par le tore d 
bobine (30). 

5. Bloc de protection dlff^rentiellee selon la revendi- 
cation 4, caract6ris6 en ce quee ledit demi-bortier 
sup6rieur (14B) comprend ume fenStre (84) si- 
tu6e au-dessus de ladite cartes 6lectronique (32) 
incluse k rint6rieur et en ce qu^Hi est pr6vu un ca- 
che-raccordement (18) qui fbmme un capot et qui 
supporte sur sa face dirig^e ven-s ie bas (80A) des 
contacts de connexion (82), df'ou II r^sulte que, 
en venant fixer le cache-raccoordement sur une 
face sup^rieure du demi-boTtie?r sup^rieur (14B), 
le cache-raccordement (18) miasque la fen§tre 
(84) et, simultan6ment, les contacts de 
connexion (82) du cache-raccoordement viennent 
6tablir automatiquement les cssnnexions 6lectri- 
ques entre la carte 6lectronique (32) et les autres 
pieces actives contenues dams le boitier et, d 
['oppose, Iorsque Ton enl^ve les cache-raccorde- 
ment (18), la carte ^iectronique (32) est compi6- 
tement d6connect6e, permetttant ainsi d'effec- 
tuer un test di^lectrique du bloc: de protection dlf- 
f^rentielle sans risque d'endoimmager la carte 
6lectronique. 



2. Bloc de protection different ielle selon la revendi- 
cation 1 , caract6ris6 en ce que ledit chdssis (20) 40 
est constitu6 par une premiere pi^ce de chdssis 
(20A) en mati^re plastique moul6e et par une se- 
conde pi^ce de chdssis (20B) en mati^re plasti- 
que moui6e accouplable k la premiere pl6ce de 
chdssis. 45 

3. Bloc de protection dlff^rentleile selon la revendi- 
cation 2, caract6ris6 en ce lesdites premiere 
(20A) et seconde (20B) pieces de chdssis for- 
ment ensemble, en position accoupi^e : so 

une enveloppe (42, 44) entourant sensi- 
blement compl^tement un tore d bobine (30) ; 

un passage cloisonne (50) situ6 au centre 
du tore d bobine et destind d faire passer au tra- 
vers lesdites voies de conduction diectrique 55 
(26); 

un support isolant pour lesdites voies de 
conduction diectrique (26) ; et 
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Fig. 8 
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